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Kuinka paljon hillitä 
ilmastonmuutosta?

RCP 8.5

RCP 2.60

20

40

60

80

100

120

140

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

G
lo

ba
al

it 
pä

äs
tö

t (
G

t C
O

2-
ek

v.
)

RCP 2.6

RCP 8.5

P
in

ta
lä

m
pö

til
an

m
u

ut
o

s
(°

C
)

Päästöjen vähentäminen 
aiheuttaa kustannuksia

Voimistunut ilmastonmuutos aiheuttaa 
vahinkoa yhteiskunnalle ja ekosysteemeille

Kuvien lähde: Meinshausen ym. (Climatic Change 109, 2011)



William Nordhaus ja DICE-malli
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Malleja on helppo ampua alas..
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Väestönkasvu?

Päästökehitys?
Vähennyskustannus?

Ei-rahalliset vahingot?

Talouskasvu?

Diskonttaus?

Ilmaston herkkyys?

Hyötyfunktio?



• Martin Weitzman (Rev. Econ. Stat, 2009):

• Robert Pindyck (J. Econ. Lit., 2013):

• van den Bergh & Botzen (Ecol. Econ., 2015):

6

Pientä kritiikkiä



OR-näkökulma?

• DMUU, todennäköisyydet parametreille

• Herkkyystarkastelu, jos todennäköisyyksiä ei voida määrittää

• Useita malleja, mikäli mallirakenne ei ole tunnettu

 Haarukka optimiratkaisulle, ei tarkkaa arvoa
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Analyysi

• Herkkyystarkastelussa:
• Ilmaston herkkyys
• Ilmastonmuutoksen vaikutus
• Diskonttaus
• Päästövähennyskustannukset

• Vertailukohtana Pariisin 
sopimuksen 1.5°C – 2°C 
tavoitehaarukka

Artikkeli: Ekholm, Ecological Economics 154, 2018.
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Reality check

Mitä malli kuvaa?

Kuka on päätöksentekijä?

Miten päätökset tehdään?
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Päätöksenteon tasot
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YK / Pariisin sopimus

EU

Suomi

Yksilö

Yritykset



Mitä IAM mallit kuvaavat?

• Yksilöt: hyödyn maksimointi

• Yritykset: voiton maksimointi 

• Politiikantekijät: hyöty-kustannus

• Vuorovaikutukset: tehokkaat markkinat, rationaalinen päätöksenteko

11



Idealisaatio vs. todellisuus

Idealisoitu malli päätöksistä  ”Satunnainen irrationaalisuus”

Tehokkaat markkinat  ”Satunnainen tehottomuus”

Eri tasojen kuvaaminen  Mallin ymmärrettävyys
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Lopuksi

• Malli: työkalu maailman ymmärtämiseen

• ”One tool fits all”?
vs.

• ”If all you have is a hammer …”

• Mallinnus, kritiikki, ymmärrys
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Kiitos!
Kysymykset, kommentit: tommi.ekholm(ät)fmi.fi
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